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Co to jest

Smart grid

Smart Grid is an electricity network that can cost efficiently integrate the
behavior and actions of all users connected to it — generators, consumers and
those that do both — in order to ensure economically efficient, sustainable
power system with low losses and high levels of qua lity and security of
supply and safety

Inteligentna sie
Inteligentna sie  to taka sie energetyczna, ktbra mo e w sposob efektywny
kosztowo zintegrowa  zachowania i dzia anie wszystkich przy czonych do nigj

u ytkownikow — producentow, odbiorcow i tych ktorzy pr odukuj iodbieraj —-w
celu zapewnienia ekonomicznej efektywno ci, zrbwnowa enia systemu z jak
najmniejszymi stratami oraz wysokim poziomie jako ci i bezpiecze stwa.
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Zmiany w systemie
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Co to jest

SMART GRID Smart appliances

A vision for the future — a netwoark Can shut off in response Lo
of integrated microgrids that can frequency fluctuations.
manitor and heal itsell.

Demand management
Use can be shifted to off-
Y peak times to save money

solar panals

Q>

l. Disturbance
& inthe grid

Execute special protection Detect fluctuations and
schemes in microseconds. "disturbances, and can sigral
for areds 1o be isolated,

"-.

[Orage
[Energy generated at off-
| peak-times could be stored
| in battertes for later use,

._'._,-\.
Central power
plant

Energy from small generators
and solar panels can reduce =
cverall demand on the grid,

By Industrial
plant
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Po co smart grid?

Prognozowane efekty wdro enia

» ZWi kszenie niezawodno ci systemu

» Optymalizacja wykorzystania sieci i unikanie budowy elektrowni porywaj cych szczyty
obci enia

o ZWi KsSzenie przepustowo ciisprawno ciistniej cych sieci

» Poprawa odporno ci na zak 6cenia. Umo liwienie wdro enia eksploatacji
.przewidywawczej”’ i samonaprawiania sieci

e U atwienie w czania RES

« Wyj| cie naprzeciw generacji rozproszonej

« Zautomatyzowanie utrzymania i ruchu

* Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych przez wspieranie elektrycznych pojazdow i
nowych rode energii

* Zmniejszenie konsumpcji paliw kopalnych przez redukcj potrzeb nieefektywnej
generacji w czasie szczytu obci enia

« Zaprezentowanie szans na popraw bezpiecze stwa systemu

» Wspieranie przej cia na pojazdy elektryczne i nowe mo liwo ci magazynowania

energ” NIST Framework and Roadmap for Smart Grid Interoperability Standards, Release 1.0 8
Office of the National Coordinator for Smart Grid Interoperability

. Wseieranie rxnku klientow |
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Sieci energetyczne a sieci komunikacyjne
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Dystrybucja
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Wytwarzanie wielkoskalowe
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Nowe poj cial

Generacja rozproszona - ma e elektrownie (wiatraki, biogazownie, rod a
fotowoltaiczne, ma e elektrociep ownie i inne przy czone wprost do sieci
dystrybucyjnej

Mikrogeneracja — rod a energii bardzo ma ej mocy do kilku kW

Mikrokogeneracja — domowe rod a ogrzewania produkuj ce rownie
energi elektryczn

Prosument (prosumer) — odbiorca energii, ktory czasami staje si jej
producentem i sprzedaje energi do sieci

© Vattenfall AB 18 VATTENFALL ’:



Nowe poj cia 2

Smart metering — inteligentne liczniki —umo liwiaj ce dwukierunkow
komunikacj_iz.systemami dystrybucyjnymi
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Ciekawe stwierdzenie

Dr Tomasz Kowalak — Rotterdam 2009
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Ciekawe stwierdzenie

Zadania przewidziane w programie dziaa wykonawczych na lata 2009-2012
w zakresie wprowadzenia inteligentnego pomiaru:

dzia anie 1.9 pkt2 -Stopniowe wprowadzenie obowi zku stosowania
licznikdw elektronicznych umo liwiaj cych przekazywanie sygna ow cenowych
odbiorcom energii —od 2011r.

dzia anie 1.9 pkt5 -Wprowadzenie standardu cyfrowe] c¢zno ci
zapewniaj cego stworzenie warunkow do budowy jednolitego,
ogolnokrajowego systemu czno ciradiowej dla potrzeb energetyki,
gwarantuj cego realizacj funkcji czno ci g osowej i transmisji danych
zarowno w stanach normalnych, jak i w sytuacjach kryzysowych —2011 r.

dzia anie 5.2 pkt4 -Upowszechnienie stosowania elektronicznych licznikdw
energii elektrycznej, z wprowadzeniem ogoélnopolskich standardéw
dotycz cych cech technicznych, instalowania i odczytu tych licznikow —2012 r.

dzia anie 5.2 pkt6 -Wprowadzenie zasady, e operator sieci jest w a cicielem
licznikdéw dla wszystkich odbiorcéw —od 2011 r.

Dr Henryk Majchrzak — Warszawa 2009
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Inteligentny system pomiarowy - AMI
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Inteligentne odbiorniki
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G 6wne cele mechanizmow DSR:
— Redukcja maksymalnych obci e szczytowych (typowo kilka godzin w ci gu roku)

* Kiedy relacje ceny/koszty s  wysokie na skutek zdarze  takich jak awarie czy
wzrost zapotrzebowania

— Przesuni cie obci e pomi dzyré nymi porami dnia lub porami roku

DSR

/\

Programy bod cowe (motywacyjne)

« Bezpo rednie sterowanie odbiorem Programy cenowe (taryfowe)
e Taryfy zwy czeniem
» Programy przeciwawaryjnej odpowiedzi  Taryfy wielostrefowe

strony popytowej e Taryfy z krytyczn  stawk cenow
* Oferty strony popytowej na ograniczenie  Taryfy czasu rzeczywistego

obci enia
* Programy rynku us ug regulacyjnych
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Maksymalne moce w tygodniach - KSE
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Moce KSE w charakterystycznych dniach 2009 roku
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Histogram obci  enia KSE 2009 rok
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Histogram obci  enia KSE 2009 rok

3000 - 350,00

- - 300,00
2213,37
+ 250,00
2000
1721,51
+ 200,00
= 1 1475,58
= 1500

1229,65 -+ 150,00

=2 =N QO 0

1000 +
- 100,00

A L 50,00

- 0,00

99 98 97 96 95 94 93 92 91 90

% maksymalnej mocy systemu
T

© Vattenfall AB 29 VATTENFALL g



Czas wyst powania maksymalnego obci

enia 2009 rok

MW godzin dni

1% 246 3,25 0,14
2% 492 10,00 0,42
3% 738 23,25 0,97
4% 984 43,25 1,80
5% 1230 60,00 2,50
10% 2459 325,75 13,57

Moc max = 24 593 MW 18.12.2009

Moc min = 9502 MW 13.04.2009

30
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Efektywno energetyczna odbiorcow

Ceny, podatki, dotacje Wzorcowa rola sektora publicznego, normy, zakazy
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ZARZ DZANIE STRON POPYTOW

7 N

Reakcja strony popytowej (DR, DSR)
Kszta towanie krzywej obci e , poprzez Efektywne i oszcz dne
sterowanie obci eniem, czyli zmniejszenie wykorzystanie energii
obci enia lub przesuni cie obci enia na okres
poza szczytem

DSR — dobrowolne , tymczasowe dostosowanie zapotrzebowania na moc,
realizowane przez u ytkownika ko cowego:

Realizowane na podstawie umowy lub

W odpowiedzi na sygna cenowy energii elektrycznej

(cena taryfowa lub rynkowa)
[definicja ENTSO-E]
rod o: Pawe Chmurski - CATA
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Roéwnoleg e funkcjonowanie mechanizméw DSR z adminis  tracyjnymi
ograniczeniami w dostarczaniu i poborze energii ele ktrycznej (Art. 11. PE)
Ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii elekt  ryczney:
— W przypadku zagro enia:

* Bezpiecze stwa energetycznego RP polegaj cego na d ugookresowym braku
rownowagi na rynku paliwowo-energetycznym

* Bezpiecze stwa dostaw energii
* Bezpiecze stwa 0sob
* Wyst pieniem znacznych strat materialnych

OSP podejmuje we wspo pracy z u ytkownikami systemu wszelkie mo liwe dzia ania maj ce
na celu usuni cie tego zagro enia i zapobie enie jego negatywnym skutkom

Takimi rodkami mog by mechanizmy DSR

— OSP mo e wprowadzi ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej
na terytorium RP lub jego cz ci do czasu wej ciaw ycie przepisow wydanych
na podstawie art. 11 ust. 7, lecz nie d u ej ni na okres 72 godzin

e Ograniczenianadu szy okres wprowadza Rada Ministrow na wniosek MG
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Cenowe programy DSR
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Projekt C2

OSP

OSP,
wybrany OSD,
wybrana grupa

odbiorcow
z obszaru tego
OSD

OSP,
OSD,
uczestnicy
programéw
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30.04.2010.

2010

Projekt mechanizméw DSR

Standardy opomiarowania

Projekt modelu opomiarowania

31.07.2010.

2011

Srodowisko prawne i akceptacja spoteczna

Niezalezny Operator Pomiaréw

Rodzaj programu

Ankiety dotyczace zainteresowania
odbiorcéw swiadczeniem ustug DSR:

Potencjat strony popytowe;j

Oczekiwania w zakresie
wynagrodzenia za udziat w

programach DSR

Wdrazanie mechanizméw DSR
oferowanych przez OSP

Pilotazowy program DSR:

Standardy uméw o $wiadczenie ustugi DSR
Standardy komunikacji w programie
Standardy aktywacii i funkcjonowania
programow

Zasady weryfikacji wykonania redukciji

Standardy przekazywania danych
pomiarowych

31.03.2011. 31.05.2011.

2012

\Wdrozenie mechanizméw DS
® Rownolegte wdrazanie
wybranych programéw
®  Zawieranie uméw
o $wiadczenie ustugi DSR

\

2013

Funkcjonowanie mechanizméw DSR >

L
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Dzi kuj za uwag

Andrzej Rejner
Vattenfall Distribution Poland S.A.

andrzej.rejner@vattenfall.pl




