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Co to jest
Smart grid 
Smart Grid is an electricity network that can cost efficiently integrate the 
behavior and actions of all users connected to it – generators, consumers and 
those that do both – in order to ensure economically  efficient, sustainable 
power system with low losses and high levels of qua lity and security of 
supply and safety

Inteligentna sie �
Inteligentna sie �  to taka sie �  energetyczna, która mo � e w sposób efektywny 
kosztowo zintegrowa �  zachowania i dzia
anie wszystkich przy
 � czonych do niej 
u� ytkowników – producentów, odbiorców i tych którzy pr odukuj �  i odbieraj �  – w 
celu zapewnienia ekonomicznej efektywno � ci, zrównowa � enia systemu z jak 
najmniejszymi stratami oraz wysokim poziomie jako � ci i bezpiecze � stwa .
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Zmiany w systemie
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Co to jest



© Vattenfall AB 8

Po co smart grid?

Prognozowane efekty wdro � enia
• Zwi� kszenie niezawodno� ci systemu 
• Optymalizacja wykorzystania sieci i unikanie budowy elektrowni porywaj� cych szczyty 

obci�� enia
• Zwi� kszenie przepustowo� ci i sprawno� ci istniej� cych sieci 
• Poprawa odporno� ci na zak
ócenia. Umo� liwienie wdro� enia eksploatacji 

„przewidywawczej” i samonaprawiania sieci
• U
atwienie w
� czania RES
• Wyj� cie naprzeciw generacji rozproszonej
• Zautomatyzowanie utrzymania i ruchu
• Zmniejszenie emisji gazów cieplarnianych przez wspieranie elektrycznych pojazdów i 

nowych � róde
 energii 
• Zmniejszenie konsumpcji paliw kopalnych przez redukcj�  potrzeb nieefektywnej 

generacji w czasie szczytu obci�� enia 
• Zaprezentowanie szans na popraw�  bezpiecze� stwa systemu 
• Wspieranie przej� cia na pojazdy elektryczne i nowe mo� liwo� ci magazynowania 

energii
• Wspieranie rynku klientów 

NIST Framework and Roadmap for Smart Grid Interoperability Standards, Release 1.0�8 
Office of the National Coordinator for Smart Grid Interoperability
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Sieci energetyczne a sieci komunikacyjne
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Siedem królestw
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Dystrybucja
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Przesy
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Wytwarzanie wielkoskalowe
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Zarz� dzanie ruchem
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Dostawcy us
ug
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Rynki
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Klienci
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Nowe poj � cia 1

Generacja rozproszona – ma
e elektrownie (wiatraki, biogazownie, � ród
a 
fotowoltaiczne, ma
e elektrociep
ownie i inne przy
� czone wprost do sieci 
dystrybucyjnej 

Mikrogeneracja – � ród
a energii bardzo ma
ej mocy do kilku kW

Mikrokogeneracja – domowe � ród
a ogrzewania produkuj� ce równie�  
energi�  elektryczn�

Prosument (prosumer) – odbiorca energii, który czasami staje si�  jej 
producentem i sprzedaje energi�  do sieci



© Vattenfall AB 19

Nowe poj � cia 2

Smart metering – inteligentne liczniki – umo� liwiaj� ce dwukierunkow�   
komunikacj�  z systemami dystrybucyjnymi
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Ciekawe stwierdzenie 

Dr Tomasz Kowalak – Rotterdam 2009
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Ciekawe stwierdzenie

Zadania przewidziane w programie dzia
a�  wykonawczych na lata 2009-2012 
w zakresie wprowadzenia inteligentnego pomiaru:

– � dzia
anie 1.9 pkt2 -Stopniowe wprowadzenie obowi� zku stosowania 
liczników elektronicznych umo� liwiaj� cych przekazywanie sygna
ów cenowych 
odbiorcom energii –od 2011r. 

– � dzia
anie 1.9 pkt5 -Wprowadzenie standardu cyfrowej 
� czno� ci 
zapewniaj� cego stworzenie warunków do budowy jednolitego, 
ogólnokrajowego systemu 
� czno� ci radiowej dla potrzeb energetyki, 
gwarantuj� cego realizacj�  funkcji 
� czno� ci g
osowej i transmisji danych 
zarówno w stanach normalnych, jak i w sytuacjach kryzysowych –2011 r. 

– � dzia
anie 5.2 pkt4 -Upowszechnienie stosowania elektronicznych liczników 
energii elektrycznej, z wprowadzeniem ogólnopolskich standardów 
dotycz� cych cech technicznych, instalowania i odczytu tych liczników –2012 r. 

– � dzia
anie 5.2 pkt6 -Wprowadzenie zasady, � e operator sieci jest w
a� cicielem 
liczników dla wszystkich odbiorców –od 2011 r. 

Dr Henryk Majchrzak – Warszawa 2009
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Inteligentny system pomiarowy - AMI
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Inteligentne odbiorniki

Do roboty
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G
ówne cele mechanizmów DSR:
– Redukcja maksymalnych obci�� e� szczytowych (typowo kilka godzin w ci� gu roku)

• Kiedy relacje ceny/koszty s � wysokie na skutek zdarze � takich jak awarie czy 
wzrost zapotrzebowania

– Przesuni� cie obci�� e� pomi� dzy ró� nymi porami dnia lub porami roku

DSR

Programy bod � cowe (motywacyjne) 
• Bezpo � rednie sterowanie odbiorem
• Taryfy z wy
 � czeniem
• Programy przeciwawaryjnej odpowiedzi 

strony popytowej
• Oferty strony popytowej na ograniczenie 

obci �� enia
• Programy rynku us
ug regulacyjnych

Programy cenowe (taryfowe)

• Taryfy wielostrefowe
• Taryfy z krytyczn � stawk � cenow �
• Taryfy czasu rzeczywistego

� ród
o: Pawe
 Chmurski - CATA
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Maksymalne moce w tygodniach - KSE
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Moce KSE w charakterystycznych dniach 2009 roku
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Histogram obci �� enia KSE 2009 rok
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Histogram obci �� enia KSE 2009 rok
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Czas wyst � powania maksymalnego obci �� enia 2009 rok

Moc max = 24 593 MW         18.12.2009 
Moc min  =   9 502 MW         13.04.2009

13,57325,75245910%

2,5060,0012305%

1,8043,259844%

0,9723,257383%

0,4210,004922%

0,143,252461%

dnigodzinMW
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Efektywno ��  energetyczna odbiorców 

Stosowanie wysokowydajnych odbiorników
Oszcz� dne zachowania

Wi� kszy udzia
 us
ug i zaawansowanych technologii w dzia
alno� ci
gospodarczej

Rozwa� ny pobór energii w szczycie

Bod� ce 
ekonomiczne

Bod� ce 
administracyjne

Ceny, podatki, dotacje Wzorcowa rola sektora publicznego, normy, zakazy

� wiadomo�	 , wiedza, edukacja
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ZARZ� DZANIE STRON� POPYTOW�

Reakcja strony popytowej  (DR, DSR)
Kszta
towanie krzywej obci�� e� , poprzez 

sterowanie obci�� eniem, czyli zmniejszenie 
obci�� enia lub przesuni� cie obci�� enia na okres 

poza szczytem

Efektywne i oszcz � dne 
wykorzystanie energii

� DSR – dobrowolne , tymczasowe dostosowanie zapotrzebowania na moc, 
realizowane przez u � ytkownika ko � cowego:

� Realizowane na podstawie umowy lub

� W odpowiedzi na sygna
 cenowy energii elektrycznej 
(cena taryfowa lub rynkowa) 

[definicja ENTSO-E]
� ród
o: Pawe
 Chmurski - CATA



© Vattenfall AB 33

�
���
���
���
�������� ������������������ � ��� 
����������������
����������������
����������������
����������������

Równoleg
e funkcjonowanie mechanizmów DSR z adminis tracyjnymi 
ograniczeniami w dostarczaniu i poborze energii ele ktrycznej (Art. 11. PE)

Ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii elekt rycznej:
– W przypadku zagro� enia:

• Bezpiecze � stwa energetycznego RP polegaj � cego na d
ugookresowym braku 
równowagi na rynku paliwowo-energetycznym

• Bezpiecze � stwa dostaw energii
• Bezpiecze � stwa osób

• Wyst � pieniem znacznych strat materialnych

OSP podejmuje we wspó
pracy z u� ytkownikami systemu wszelkie mo� liwe dzia
ania maj� ce 
na celu usuni� cie tego zagro� enia i zapobie� enie jego negatywnym skutkom

Takimi � rodkami mog � by� mechanizmy DSR

– OSP mo� e wprowadzi	 ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej 
na terytorium RP lub jego cz�� ci do czasu wej� cia w � ycie przepisów wydanych 
na podstawie art. 11 ust. 7, lecz nie d
u� ej ni� na okres 72 godzin
• Ograniczenia na d
u � szy okres wprowadza Rada Ministrów na wniosek MG

� ród
o: Pawe
 Chmurski - CATA
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� ród
o: Pawe
 Chmurski - CATA
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� ród
o: Pawe
 Chmurski - CATA
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Dzi� kuj �  za uwag �

Andrzej Rejner

Vattenfall Distribution Poland S.A.

andrzej.rejner@vattenfall.pl


