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Wspotczynnik mocy

* (ang. power factor) - cos@ - stosunek mocy biernej
do mocy czynnej jest miarg wykorzystania energii.
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tgo = —
o E, - pobrana energia biernej w okresie
rozliczeniowym,
A - energia czynna pobrana w okresie

rozliczeniowym,
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Metodologia naliczania optat sankcyjnych

przez polskie spotki dystrybucyjne:

14 tg°
0, =k-C, - 5% 1y.a
\ 1+tg g,
0,- optata za nadwyzke energii biernej, wyrazona w zt,

k - krotnosc ceny C,

C.- Srednia cena sprzedaZzy energii elektrycznej na rynku
konkurencyjnym za dany rok ogtaszana przez prezesa URE
do 30 marca nastepnego roku w zt/MWah,

tg¢ - wspotczynnik mocy wnikajgcy z pobranej energii biernej,
tg@ , - umowny (optymalny) wspétczynnik mocy najczesciej = 0,4
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e Operatorzy Systemu Dystrybucyjnego w umowach
zawieranych z odbiorcami energii elektrycznej podaja
ustalong indywidualnie dla kazdego zaktadu, wartosc
tg, ktora zawiera sie najczesciej w przedziale 0,2 - 0,4.

* Przekroczenie tej wartosci skutkuje koniecznoscia
poniesienia dodatkowych optat za energie bierna.

* Przy tgp = 0,4 odbiorca nie jest rozliczany za pobor
energii biernej w ilosci do 40% pobranej energii
czynnej.




all I
Powstawanie energii biernej indukcyjnej

Teflpr BAEAE U Wit - rkl DSty BT i
G Ve Dl (075808

& i
gl -
1,8
iy |
]
4,9
i
[l |
i ]
(1|
i
(L] ]
LR
w1V
o
L AL
;-11“
24in

4

i e

B T Y

dan
bR

i
i,
a0 1
a0

i
BICT e :
PP e g e e 2, i ] . 14
(i 1 £ 1

(]
e S————— Y T e e = - g g . .
= . L = ] 5 E L
L




) N
PRZEDSTAWIENIE WSPOtCZYNNIKA K I CENT CRK

NA PRZESTRZENI LAT 2008-2010

Wspatczynnik k Cena Crk [zt/MWAh]

2008 | 2009 ' 2010 ' 2008 ! 2009 ' 2010 ! 2011

N (Clx, C2x) | 25 275 3

_______________________________________________________

—————————————————————————————————— b1 119,7 | 128,8 | 155,44 197,21

_______________________________________________________
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WYSOKOSC OPLAT W Zt ZA PONADOPTYMALNY POBOR
ENERGII BIERNEJ W KILKU WARIANTACH PRZYtACZENIA
ODBIORCY DO SIECI NISKIEGO, SREDNIEGO LUB

WYSOKIEGO NAPIECIA.

Wysokos¢ optat w kolejnych latach

2008 E 2009 2010 2011
nN (C1x, C2x) 4 570,31 zt 5 409,54 z} 7 121,90 zt 9 035,70 z}
 SN(B21,B22) | 1smsi2d | 196114 | 2373974 | 3011904
. NNi110kV | 457,034 | 737664 1136987 | 1505954
- B3 Sl06d | 1475337 2373974 | 3011004




DYNAMIKA WZROSTU OPEAT SANKCYJNYCH ZA

ENERGIE BIERNA INDUKCYJNA.

\

Dynamika wzrostu optat (k(C,,) w kolejnych
latach

2009/2008 i 2010/2009 i 2010/2008 2011/2009 i 2011/2010
nN (C1x, C2x) 118,36%? 131,65%? 155,83%? 167,03%? 126,87%
""" SN (B21,B22) | 107.60% 12068% 129860  15311% 126,879
"""" NNT110KV | 16140% 160919 250729  204,15% 1268796
""""""" 323 | 16040% 160019 25079 20415 12687

- ' ' ' ' ~
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Cena C, a odnawialne zrodfa energii

Ponizej] przedstawiona jest tabela z planowanym procentowym
obowiagzkiem zakupu energii z OZE oraz obecne i przewidywane ceny
energii elektrycznej oraz ceny swiadectw pochodzenia

Rok Procentowy obowizek zakupu | Cenaswiadectw Cena energi
energii z OZE [%] [z}] energii [zH]
2003 2,65 - -
2004 2,85 - -
2005 3,1 - -
2006 3,6 235 117,49
2007 51 240 119,7
2008 7,0 248,46 128,8
2009 8,7 258,89 155,44
2010 10,4 267,95 197,31
2011 10,4 ~278,67 ~210
2012 10,4 ~287,03 ~220
2013 10,9 ~295,64 ~235
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e Od roku 2010 krotno$¢ (wspotczynnik k) ceny C
nie ulegnie dalszym wzrostom.

e Optaty za energie bierng indukcyjng beda zalezne
zatem tylko od sredniej ceny energii na rynku
konkurencyjnym.
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Kompensacja energii biernej indukcyjnej

QDOi

%Qnd 'onj
-

Efekt zastosowania kompensacji:

S=\3-U-1=1,>1,

- przed kompensacja

|
5. =_[P* + 0L

- po zastosowaniu
kompensacji

\

|
5, = wl'PZ + (Qug — Qpoy)?

S, < 8,
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Skutki przeptywu en. biernej przez siec
elektroenergetyczng:

» wysoKkie straty energii czynnej => koniecznos¢
zwiekszenia mocy zainstalowanej
w elektrowniach,

e spadKki napiecia => zwiekszanie naktadow na
wymiane transformatorow na wieksze jednostki
i zwiekszanie przekrojow przewodow
w liniach zasilajacych.
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RODZAIJE KOMPENSACII ENERGII BIERNEJ
INDUKCYJNEJ W PODZIALE NA LOKALIZACIE :

* Indywidualna - ma odniesienie jedynie do pojedynczych urzadzen
(odbiornikow indukcyjnych) i nie moze stuzy¢ kompensacji catej sieci.
Zastosowanie tej metody kompensacji ogranicza sie jedynie do
skompensowania mocy biernej duzych odptywow indukcyjnych.

e Grupowa - dotyczy poprawy parametrow pewnych fragmentow sieci i
odnosi sie do grupy urzadzen (np. odbiory zasilane z jednej rozdzielnicy).

» Kompensacja centralna - ma za zadanie doprowadzi¢ do uzyskania
wiasciwych parametrow sieci postrzeganej od strony zasilania (na
przytaczach), nie prowadzi jednak do poprawnego skompensowania catej
sieci we

* Majgc na uwadze poprawne skompensowanie catej sieci
wewnetrznej, utrzymanie warunkow przytqczy i ograniczenie strat
przesytowych, konieczne jest zastosowanie kompensacji mieszanej i
to takze na roznych poziomach napiec (zaréwno w sieci Sredniego
jak i niskiego napiecia).
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RODZAJE KOMPENSACJI ENERGII
BIERNEJ INDUKCYJNEJ W
TROJFAZOWYCH SIECIACH SN | NN:

e bateria przytgczona na niskimi napieciu sterowana z
jednego przektadnika prgdowego zainstalowanego na
nN,

e bateria przytaczona na niskimi napieciu sterowana z
dwodch przektadnikow napieciowych i jednego
przektadnika prgdowego zainstalowanego na SN,

e bateria przytgczona na niskim napieciu przy
niesymetrycznym obcigzeniu faz, regulowana z trzech

przektadnikéw zainstalowanych na nN badz
bezposrednie sterowanie baterii max 63A,

e bateria przytaczona na Srednim napieciu sterowana
recznie przez wytgczniki mocy,

* bateria przytagczona na Srednim napieciu sterowana
automatcznie




Bateria BK-T-3f z niesymetrycznym
roztozeniem obcigzenia

W takich przypadkach mozna stosowac¢ nowo wprowadzane na rynek
baterie kondensatorow dedykowane dla niesymetrycznego obcigzenia faz.
S3 to baterie kondensatoréw sterowane z trzech przektadnikoéw
pradowych badz poditgczane bezposrednio. Takie rozwigzanie sprawia, ze
dla pewnej grupy odbiorcéw nie jest konieczne instalowanie w uktadzie
zasilania trzech dodatkowych zewnetrznych przektadnikow pradowych, co
znacznie upraszcza montaz baterii oraz optymalizuje koszty wykonania
systemu. Dla prawidtowego przebiegu procesu kompensacji regulator
wilacza, dla kazdej fazy osobno, odpowiednio dobrane kondensatory
jednofazowe. Proces tgczenia kondensatoréw jednofazowych zalezy od
dokonanych w regulatorze nastaw, stopniowania baterii oraz wybranych
charakterystyk i algorytmow pomiarowo-sterujgcych. Takie rozwigzanie
umozliwi w petni skompensowanie energii biernej indukcyjnej nawet dla
zaktadu, ktory posiada gtéwnie odbiorniki jednofazowe oraz asymetrie
obcigzenia.

Ze wzgledu na duzy wybor rodzajow sterowania oraz zasilania baterii do
kompensacji energii biernej indukcyjnej mozna stwierdzi¢, ze kazdy zaktad
produkcyjny, sklep z duzg iloscig odbiornikéw jednofazowych, czy np. huta
w petni moze skompensowac energie bierng indukcja i uniknac¢ optat
sankcyjnych z tego tytutu.
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Optaty sankcyjne za nadmierny pobor

energii biernej

e zwiekszajg koszty ustug dystrybucyjnych energii
elektrycznej powodujac wzrost sredniej ceny,

* majg sktoni¢ odbiorcéw do podjecia dziatan majgcych
na celu skompensowanie pobieranej energii biernej
indukcyjnej,

* majgc na uwadze szczegdlnie wysokie optaty dla
odbiorcow przytaczonych do sieci nN oraz coraz nizsze
ceny licznikow elektronicznych, ktore dokonuja
pomiaru energii biernej indukcyjnej, optaty za energie
bierng beda ponosic coraz mniejsi odbiorcy z grup
taryfowych C1x. (U odbiorcoéw tych dominujg odbiorniki
indukcyjne, jednofazowe, lady chtodnicze, wentylatory,
klimatyzatory itp.)
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Foto 1. Automatycznie regulowana bateria niskich napie¢ KMD720R 400V z
dtawikami (filtry odstrojone) f. = 189Hz. Produkcja firmy ELMA energia. Eksport do
Holandii.




Baterie kondensatorow
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