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Odnawialne rod a energii
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Plan prezentacii

Odnawialne rdd a energii z perspektywy Vattenfall
Efektywno energetyczna
Dzia ania Vattenfall
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Produkcja energii elektrycznej z OZE w UE
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Zu ycie energii w Austrii, Irlandii, Portugalii — Inne rod a odnawialne
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Produkcja energii elektrycznej z OZE w Polsce
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Europejska energetyka wiatrowa
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Europejska energetyka wiatrowa
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Zim roku 1887-88 ameryka ski wynalazca Charles F. Brush

zbudowa urz dzenie, ktére uwa asi dzi za pierwsz
samoczynnie dziaaj ¢ turbin wiatrow do produkcji energii
elektryczne,).
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Systemy fotowoltaiczne w UE

Moc zainstalowana w Europie ok. 1900 MW

e W Niemczech 85%
e w Holandii 60 MW

e W Hiszpanii 60 MW — obowi zek instalowania
systemow PV w nowych budynkach
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Prognoza rozwoju OZE w UE
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Pie¢ ambicji strategicznych Vattenfall

Numer 1 dla Klienta

Pracodawca z wyboru

Rentowny rozwoj
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Wizja Vattenfall — ochrona klimatu

Cel: Redukcja CO2 o0 50% do roku 2030

0% Cel EU: Redukcja emisji 0 20% od roku
1990 do 2020
20 %
50 %
Cel Vattenfall:
Redukcja emisji 0 50% Warunki
od roku 1990 do 2030 - Techniczne?
90 % - Polityczne?
- Ekonomiczne?
>
1990 2010 2030 2050
Rok 0 dla EEC
oraz Kyoto
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OZE w Vattenfall
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Onshore 296 MW
Offshore 317 MW
Produkcja 1.560 GWh it . .
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Onshore 215 MF Szwecia
Offshore 96 MW |
Produkcia 803 GWh Onshore 34 MW
Offshore 130 MW
Produkcja 450 GWh
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Offshore 90 MW

Produkcja 285 GWh

Polska ;

Onshore 30 MW
Offshore -
Produkcja 60 GWh
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Onshore 13 MW

Offshore -
Produkcja 30 GWh

Elektrownie wiatrowe
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Energia elektryczna produkowana jest obecnie w Pols  cew wi kszo cizw gla kamiennego i brunatnego, jednak
zgodnie z prawem polskim oraz Unii Europejskiej w p rzysz o cicorazwi Kkszacz Zu ywanej energii

pochodzi musize rode niekonwencjonalnych i odnawialnych. W tej sytu acji energetyka wiatrowa mo e odegra
znacz c¢ rol

Przedsi wzi cie w Zagorzu jest du  sko-polskim projektem demonstracyjnym programu Join t Implementation
(przedsi wzi cia wdra ane wspolnie), w ramach ktérego rz  d polski przypisuje temu przedsi ~ wzi ciu uzyskane
wielko ci zredukowanej emisji dwutlenku w gla—CO2.
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CZYSTA ENERGIA WIATRU

Energia wiatru ro  nie do trzeciej pot gi wraz ze wzrostem pr dko ci wiatru.

Z tego wzgl du, za dobr lokalizacj elektrowni wiatrowej uznaje si miejsce,

gdzie redniapr dko wiatru jest wysoka. W Polsce tereny takie znajduj

si g 6éwnie na po nocy kraju w pobli uwybrze a.

Przy budowie elektrowni wiatrowej nale ywzi poduwag Szereg

uwarunkowa - np. zagadnienia zwi zane z ochron przyrody (dotycz ce

Zw aszcza zwierz t, aw szczegolno ci ptakéw), istniej cymi obiektami,

warunkami wiatrowymi oraz dost pem do sieci elektroenergetycznej.

Dlatego planowanie elektrowni wiatrowych przeprowad zasi zawszew Cis €]

wspo pracy z w adzami lokalnymi i innymi instytucja mi publicznymi.

Elektrownie wiatrowe produkuj czyst energi elektryczn |, nie

zanieczyszczaj c¢ rodowiska. Produkcja energii elektrycznej w elektro  wniach

wiatrowych zmniejsza zu  ycie paliw kopalnych, takich jak w giel brunatny,

w giel kamienny, ropa naftowa i gaz ziemny, z ktorych korzystaj tradycyjne

elektrownie. Dzi kitemu obni asi globalna emisja gazow szkodliwych dla
rodowiska i zmniejsza efekt cieplarniany.
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Rozktad predkosci wiatru / Wind speed distribution
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Gdy pr dko wiatru osi gnie ok. 4 m/s, generator turbiny wiatrowe;j
zostaje automatycznie pod  czony do sieci energetycznej i

rozpoczyna produkcj  energii elektrycznej. Produkcja zwi ksza si 0% | 1
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

PredkosE wiatru / Wind speed (m/s)

Czestosc / Frequency

gdy pr dko wiatruro nie do 14 m/s (znamionowa pr dko  wiatru),
przy ktorej turbiny osi  gaj maksymaln moc 2 MW.

Przy wy szych pr dko ciach wiatru produkcja jest automatycznie
utrzymywana na tym samym poziomie, aby zminimalizow a

obci enia mechaniczne turbiny. 100% I I I

Krzywa mocy / Power curve

Uzyskuje si to przez zmian k ta natarcia opat wirnika.
Przy pr dko ci wiatru przekraczaj cej 25 m/s turbiny s 80%
zatrzymywane, aby unikn przeci enia.

Produkcja energii przez turbin wiatrow zale yod pr dko ciwiatru
—inaczej méwi c elektrownia pracuje tak, jak wiatr powieje.
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FARMA ELEKTROWNI
WIATROWYCH ZAGORZE

Farma elektrowni wiatrowych w Zagérzu, o cznej mocy 30 MW, stanowi w asno
polskiej spo ki Vattenfall Wolin-North Spé ka z o.o. , ktora nale y do grupy

kapita owej szwedzkiego koncernu energetycznego Vat  tenfall AB.

Farma sk ada si  z 15 turbin wiatrowych o mocy 2 MW ka  dai zosta a wybudowana
w drugiej po owie 2002 roku. Ka  dego roku farma produkuje od 56 do 72 min kwWh
energii elektrycznej, co odpowiada zu  yciu energii przez ok. 25 tysi  cy polskich
gospodarstw domowych.

Budowa farmy elektrowni wiatrowych by a wa n inwestycj na terenie gminy
Wolin, jak i w ca ym regionie. czne koszty realizacji wynios y niemal 30 min euro.
Ok. 30% tej kwoty trafi o do polskich firm w postac | zap aty za dostawy i us ugi
przy realizacji przedsi wzi cia. W charakterze poddostawcow oraz do prac
projektowych i budowlanych zatrudniono szereg polsk ich firm, w tym
specjalistyczne firmy dziaaj  ce na terenie gminy Wolin. W sumie w fazie budowy
przy przedsi wzi ciu zatrudnionych by o ok. 100 os6b.
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FARMA WIATROWA ZAGORZE 30 MW

Podstawowe dane

Turbiny wiatrowe — Vestas V80 — 2MW

Liczba turbin 15

Wysoko  zamontowania piasty 78 m
rednica wirnika 80 m

Masa jednej opaty wirnika 6,5 ton

Masa wirnika z piast 34 ton

Masa gondoli 61 ton

Masa wie y 170 ton

Masa ca kowita turbiny wiatrowej 265 ton

Obj to fundamentu (beton) ok. 450 m3

Masa fundamentu ok. 800 ton

Pr dko wiatruw czaj cegoturbin 4 m/s

Nominalna pr dko wiatru (daj capen moc elektrowni) 14 m/s

Pr dko  wiatruwy czaj cego turbin 25 m/s

Pr dko  obrotowa wirnika 9-19 obr./min

Nominalna pr dko  obrotowa wirnika 16.7 obr./min
rednia pr dko wiatru na wysoko ci piasty ok. 7 m/s

Roczna produkcja energii 56-72 min kWh

80m

118 m

T&m
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Farma wiatrowa Zagorze

Vattenfall Wolin-North Spé ka z o.o.

* 15 turbin wiatrowych o mocy 2 MW
ka da (turbiny Vestas V80-2,0 MW)

» Turbiny wiatrowe przeznaczone s do
eksploatacji bez udzia u personelu i
monitorowane zdalnie przez cay rok,
24 godziny na dob , przez
komputerowy system sterowania.

* Farma wiatrowa w Zagorzu
pod czona do polskiego systemu
elektroenergetycznego ogranicza
roczn emisj dwutlenku w gla (CO2)
0 ok. 45 000 ton, roczn emisj :
dwutlenku siarki (SO2) o ok. 300 ton, a
emisj tlenkéw azotu (NOX) o ok. 100
ton.
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Farmy wiatrowe Vattenfall

The Lillgrund wind farm was officially opened in June 2008.
It is located around 10 km off the coast of southern Sweden.

With its 48 wind turbines, Lillgrund is Sweden’s biggest offshore wind farm and one of the largest in the world.
The wind farm will generate 0.33 TWh annually.
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Vattenfall AB

Efektywny, ekonomiczny, elektryczny
\ = £

MINI E Berlin
powered by VATTENFALL
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Projekt Mini E Berlin

Za 0 enia do projektu Mini w Berlinie

Dystans E Mini - 250 km

DB Smart - 150 km

Typowy dystans pokonywany

przez mieszka cow du ych miast 30 - 50 km/d

VE instaluje punkty zasilania w prywatnych gara
lub ogdlnodost  pne na ulicach Berlina i Hamburga.
Dost p wszystkich sprzedawcow energi

VE obs uguje 50 stacji adowania pojazdow
o teatry, kina

* centra handlowe

 centra rozrywki, du e parkingi
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Household segment

EE na vattenfall.pl

Kalkulator zu ycia
energii

* Umo liwia prost analiz zu ycia energii w mieszkaniu
» Zak ada statystyczne warto  ci bazowe

* Pozwala lepiej zrozumie  rachunek za energqi

* U wiadamia wp yw zu ycia energiina rodowisko

Statystyki: 88 119 odwiedzin (1.1.2008 - 25.3.2009)
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Household segment

Ratuymy | skie kasztanowce

Sprzedanych ok 70 000 wietlowek!

Sprzeda wietldbwek  Szczepienia drzew Monitoring

- -

Vaccine as a cure

10 — 20 2009
Partners:
VSP
Philips Lighting Poland
Polish Post
BestPest
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Monitoring bocianow

Monitoring bociandéw on-line 24 h

Wsp6 praca z OTOP

Instalowanie specjalnych stela y/podestow pod gniazda
Interaktywna mapa google
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Monitoring bociandéw — dedykowana mapa google
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