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Prognozy cen z Polityki Energetycznej Polski do 2025r.
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Najblizsze 5 lat

* QOgraniczenie wplywu na srodowisko,
* Bezpieczenstwo energetyczne,

* Rozwoj gospodarczy i technologiczny

(zrédfto: Program dla Energetyki / marzec 2006)
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z projektu dokumentu

Polityki energetyczna Polski — strategia do roku 2030

,Polska polityka energetyczna wpisuje sie w polityke
energetyczna Unii Europejskiej ... ,,

ktorej cele okreslane sg jako:
— zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw,

— zapewnienie konkurencyjnosci gospodarki, w tym jej

efektywnosci energetycznej i dostepnosci energii po przystepne;
cenie,

— przeciwdziatanie zmianom klimatu oraz promowanie
rownowagi ekologicznej
pakiet 3x20:

*zmniejszenie do 2020 r. emisji gazéw cieplarnianych o 20% w stosunku do roku 2005
*zmniejszenie do 2020 r. zuzycia energii 0 20% w odniesieniu do prognoz

*zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodet energii do 15% w 2020 r. i do 20% w 2030 r. (w tym w
transporcie do 10%)
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Krajowe zapotrzebowanie na energie elektryczng rozne

prognozy
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Ceny na TGE (grudzien’07- sierpien’08)

450,00

Wzrost
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Mar 2008 Jun 20031 Jul 2008

7,7%

8,6%

6,3%

10,5%

169,10

01122007

08.12.2007 1
15.12.2007 1
22.12.2007 1
29.12.2007 7

05.01.2008 7
12.01.2008 1
19.01.2008 1
26.01.2008 1

02.02.2008 1
09.02.2008 7
16.02.2008 7
23.02.2008 7

01032008

08.03.2008 1
15.03.2008 1
22.03.2008 1
29.03.2008 7
05.04.2008 7
12.04.2008 7
19.04.2008 7
20.04.2008 7
03.05.2008 1
10.05.2008 1
17.05.2008 1
24.05.2008 7
31.05.2008

07.06.2008 1
14.06.2008 1
21.06.2005 1
28.06.2005 7
05.07.2008 7
12.07.2008 7

19.07. 2008 7
26.07.2008 1
02.08.2008 1
09.08.2008 1
16.08.2008 7
23.08.2008 7

Spot (TGE-Peak) [PLM/MWH]
& Spot - monthly avg. (TGE-Peak) [PLM/MWWH]

Spot (TGE-Off-peak) [PLMMWH]
B Spot - monthly avg. (TGE-Base) [PLM/MWh]

Spot (TGE-Base) [PLM/MWhH]
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Ceny Energii Spot / Forward
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Ceny energii na rynku europejskim

Argus European OTC assessments €/MWh

Uk Germany Metherlands France Poland Mord Poal Spain Czech

Day ahead Base load 119.81 82.00 81.00 82.00 76.50 65.88 73.95 81.70

Peak load 157.94 95.25 94 65 95.00 86.06 - - 895.00
Week ahead Base load 111.64 72.00 81.75 20.00 65.91 65.75 72.00 73.00

Peak load 154 87 1EI’1_.ES 100.58 106.00 A~ £53.75 - A
Month ahead Base load 116.24 /7820 81.75 81.75 /6647 \ 67.40 73.00 / 7800\

Peak load 151.93 / 101 .85 \ 102.00 106.70 20.56 71.50 - 101.63
Quarter ahead Base load 1779 ’ 91.00 ‘ 100.25 103.00 67.61 72.90 73.33 a0.10

Peak load 150.68 124.25 13170 137.00 - 76.75 - \ - 1
Year ahead Base load 106.36 83.40 91.25 90.50 64 .50 65.90 71.38 \ 83.00 /

Peak load 12957 \ 11500 / 11255 119.00 N A i - N4
* UK assessments are for EFA months. UK year ahead iz annual ADK ober. ~— —

Réznica cenowa na rynkach polskim i niemieckim:

* Produkty kwartalne: pasmo 35%

* Produkty roczne: pasmo 29%
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Ceny energii na rynku niemieckim

12,5 Cal 08 Index — Base Load
Cal-08 Index = average price [EEX Spot 2008 & Forward Balance Of the Year (BOY) 2008]

26.08.08 Cal-08 Base Index: 70,59 € MWh Szcz t
EEX Spot Base 2008: 61,77 €MWh Forward BOY Base 2008: 87,20 €/MWh

wzrost z 260 do 389 PLN/MWh (49%)

12.6 Cal 08 Index — Peak Load

26.08.08 Cal-08 Peak Index: 94,01 €MWh
EEX Index Peak 2008: 81,68 €/MWh Forward BOY Peak 2008: 117,19 €/ MWh
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= Cal-08 P Index ® History Cal-08 P Index - EEX P Month Avg. 2006 EEX P Month Avg. 2007
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Gtowne determinanty poziomu ceny energii

*Czynniki fundamentalne

*podaz / popyt (peak / base)

*Ceny paliw (wegiel, gaz, ropa)

*Emisja CO2 (cena, stopien przeniesienia)
*Emisja SO2/NOx

*Wymiana miedzynarodowa

*Nowe technologie,

*‘Wplyw rynku, regulacji, prawa

*Bezpieczenstwo energetyczne

*Rozwigzanie KDT

*Akcyza — zmiana ptatnika

*Konsolidacja sektora elektroenergetycznego
*Certyfikaty zielone, czerwone, zétte, biate
*Stanowisko URE

*Reakcja opinii publicznej — sktonnos¢ do podwyzek
*Wojny cenowe — konkurencja rynkowa

°Rznek bilansu'lqcx — zasadz rozliczen.
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Narodowy Plan Alokacji na lata 2008 - 2012 (ujecie sektorowe)

(7] R
EMISSION 5 O average | 2llocation
NAP | g § NAP Il vs below
SECTORS L g NAP I | 2verage
2005 2006 average = 2005-2006
kton kton kton kton % kton % kton
sector A /7 \
1] POWER PLANTS 126 726 118 470 123 054 120 762 95% 105 760 88% \ |- 15002
2| HEAT AND POWER PLANTS 32032 28 826 28 009 28 418 89% 26 509 93% J]- 1909
SUBTOTAL SECTOR A 158 758 147 296 151 063 149 180 94% 132 269 89% / |-16 911
sector B N

3] HEATING PLANTS 12 211 9 876 9910 9 893 81% 10 400 105% 507
4] RAFINERY INDUSTRY 8 084 6 757 6 984 6 870 85% 8 391 122% 1521
5| COKE INDUSTRY 3984 2 289 2722 2 505 63% 2 938 117% 433
6] STEEL AND IRON INDUSTRY 15 506 7477 8 800 8 139 52% 11 845 146% 3706
7| LIME INDUSTRY 2 228 1435 1642 1539 69% 1937 126% 398
8] CEMENT INDUSTRY 11 326 8 080 9638 8 859 78% 11 500 130% 2 641
9] GLASS INDUSTRY 2 002 1455 1477 1451 72% 1900 131% 449
10| CERAMICAL INDUSTRY 839 592 588 590 70% 900 153% 310
11| PAPER INDUSTRY 2 304 1523 1471 1497 65% 1637 109% 140
12] SUGAR INDUSRTY 2 225 1456 1327 1392 63% 1 350 97% |- 42
13| CHEMICAL INDUSTRY 5848 4 832 4793 4812 82% 5272 110% 460
14] WOOD MATERIAL PRODUCTION 863 621 607 614 71% 1492 243% 878
15| INDUSTRIAL POWER PLANTS 8 075 6 264 6 045 6 155 76% 6 045 98% |- 110
16| OTHER INDUSTRY 2 662 2125 2 976 2 550 96% 3243 127% 693
SUBTOTAL SECTOR B 78 157 54 782 58 980 56 866 73% 68 850 121% 11 984
TOTAL 236 915 202 078 210 043 206 046 87% 201 119 98% |- 4927
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Ceny CO2 (EUR/t)
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struktura wytwarzania energii brutto — 2007 r.

elektr. przemystowe 4,9%

elektr. zaw. wodne 1,7% | 0,6% inni producenci

biomasa — el.zaw. 1,0%
gaz — el. zaw. 2,8%

57%
wegiel brunatny —

: wegiel kamienny —
elektrownie zawodowe €9 y

elektrownie zawodowe

zrodtfo: mat. URE
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Skutki konsolidacji

Jednostka TWh/a

15

Demand Supply Balance
PGE 31,7 54 22,3
Tauron 31,5 20,8 -10,7
Energa 20,3 3 -17,3
Enea 18,8 12,6 -6,2
Vattenfall 8,2 3,3 4,9
RWE Stoen, EC Bedzin 7 0,4 -6,6
PAK 12 12
Electrabel 6,3 6,3
EDF 15,3 15,3
CEZ 3,9 3,9
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Saldo energii w grupach skonsolidowanych

Grupa 1
(PGE)

Grupa 2
(TAURON)

Grupa 3
(ENEA)

Grupa4

‘ Whytworca

[ Udziat w rynku wytwarzania®

*Mierzony produkcja ] udziat w rynku dystrybucji
(*) wg danych za 2006r.

AB
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Sektor Wytwarzania

l

I II( SIII

—

BELCHATOW PATNOW

OPOLE KONIN

N

TUROW 3 |ADAMOW

DOLNA ODRA

EC POMORZANY.
EC. SZCZECIN
EC LUBLIN

ZEC BYDGOSZCZ
EC. GORZOW

EC. RZESZOW

goooslau:.hwn-\|

5

STALOWA WOLA S.A.

CEZPOLAND |

Produkcja brutto
w TWh

ENERGA SA
(ZE Ostrofgka, KEENERGA)__  Elektrownie wodne  glakirownia Skawina SA Pozostate OZE
3,17 zawodowe 2,57 0,61

Energetyka (El. Pofaniec)

PKE JAWORZNO il 1 | SKAWINA

Electrabel Polska S.A._\ w \

6,71

przemystowa

PKE BLACHOWNIA 2 |[EC. ELCHO

8,06

PKE JAWORZNO Il
PKE LAZISKA

'ELECTRABEL | @

Elektrownia Rybnik SA

PKE HALEMBA 1 |POLANIEC

PKE LAGISZA

PKE EC KATOWICE
PKE SIERSZA

PKE EC. BIELSKO-BIALA

gomﬂmmhwn-\l

[ENEA
1 |[KOZIENICE

(*) wg danych za 2006r.

(Elektrownia
Kozienicie, ENEA)
13,23
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Koncentracja mocy zainstalowanej [MW]

Moc zainstalowana i udziat

v rynkowy 3 najwiekszych
|

wytworcow
| Francja 9%
: botas 956%
I Belgia 94%
inne | Estonia 94%
12.6 Iandia 92%
41 ’?E Litwa 91%
Slowacja 87%
Slowenia a7
Luksemburg 87%
_ Czechy Ta%
- ¥ 2 Nieme T3%
e El. Kozienice PKE ki X
s 50 Hiszpania 0%
' ! Holandia B3%
Wiochy B3%
Austria 5%
Nordic market 40% srédto: PGE
UK market 40%
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Wariant 1 — koszty wytwarzania a cena hurtowa

Sr. koszt wiasny - 25,80 PLNIMWh

300,00 PLN/ MWh -
Sr. koszt kapltaiu 23 50: PLN/MWh

280,00 PLN/MWh -

260,00 PLH/MWHh -

Cena r-,fnkowa 201[! 235 50 PLH_." I'ulwh
_——— e = — _:__ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ' e e A oL ! 234 zl/MWh zastapienie

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

240,00 PLN/MWh -

220,00 PLN/MwWh { Cena rynkowa 2009 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 213,50 PLN/MWh
Cena rynkowa 2008 Ilgﬁ,ﬁ[] IPLNJFML;"Jh

' | ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
— e e e o e e e e e e ey e e e e g e e e e e e e e e e ey e e e e e e —
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

200,00 PLH/MWHh

Wariant 2: wegiel 9,0/5,9
180,00 PLN/ MWh z}/G], CO2 deficyt z KPRU @ E
22€ft H

P:oziiomérokiu 2008

160,00 PLH/MWh - Srednia - wariant 2

159,63 PLN/MWh
140,00 PLN/MWh - i i

120,00 PLN/MWh -

' ' ' '
' H '

Cena rynkowa 2007 : 115, 11 PLH,I’MWI] : ; : :
100,00 PLN/ MWh T T t t t t t t t

c = L] — o v 5] o ] m
3 _% 3 3 ‘E = - N = e g @ c N 5 o L
2 T 2 g g 5 o o g u £ '€ 3 i 2 3
& z = E ~ > O g £ N g 3 T > = 3 9
3 a3 * = § 3§ & g I § 5 £
v 2 -4 ] - ©
- ']
- n = o] o
in

(*) wielkoSci kosztow dla poszczegdlnych wytworcow sa wielkosciami szacowanymi
R
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Wariant 2 — koszty wytwarzania a cena hurtowa

Sr. koszt wiasny - 25,80 PLNIMWh

300,00 PLN/ MWh -
Sr. koszt kapltaiu 23 50: PLN/MWh

280,00 PLN/MWh -

260,00 PLH/MWHh -

Cena r-,fnkowa 201[! 235 50 PLH_." I'ulwh

240,00 PLN/MWh 1~ e L e L 4 __ . _ o _ i 234zMWh zastapienie
220,00 PLN/MwWh { Cena rynkowa 2009 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 213,50 PLN/MWh

Cena rynk[:»wa 2008 . :
200,00 PLN/ MWh -

'
_|___|.__|__.|___|__

196,60 PLN/MWh

Pozmm roku 2009

WBrlant 3: weglel 11 :53/6, 1

180,00 PLN/Mwh - zt/G], CO2 deficyt z KPRU @

22 €jt Srednia - wariant 3

175,31 PLH/MWh
160,00 PLH/MWHh - : :

140,00 PLN/MWh -

120,00 PLN/MWh -

' ' ' '
' H '

Cena WI]HOWEI 2007 : 115, 11 PI_H,.IrMWh : ' : : ' ' : : ' : : '
100,00 PLN/MWh f f t t t t t t t t t t t t t t i

c = L] — o v 5] o ] m
3 _% 3 3 ‘E = - N = e g @ c N 5 o L
2 T 2 g g 5 o o g u £ '€ 3 i 2 3
& z = E ~ > O g £ N g 3 T > = 3 9
3 a3 * = § 3§ & g I § 5 £
v 2 -4 ] - ©
- ']
- n = o] o
in

(*) wielkoSci kosztow dla poszczegdlnych wytworcow sa wielkosciami szacowanymi
R
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Wariant 3 — koszty wytwarzania a cena hurtowa

300,00 PLN/ MWh -

280,00 PLN/MWh -

260,00 PLN/MWh -

240,00 PLN/MWh -

220,00 PLN/MWh -

200,00 PLN/MWh -

180,00 PLN/MWh -

160,00 PLN/MWh -

140,00 PLN/MWh -

120,00 PLN/MWh

Sr. koszt wiasny - 25,80 PLNIMWh
Sr. koszt kapltaiu 23 50 PLN/MWh

FQ’oziiorri roiku 152009

Cena rynkowa 2010 | : 235,50 PLN/MWh

_.,___,.__;__,___,___,__:__,___,___|__:___'___r__:__,___;__ i 234 ZMWh zastapienie

__________________________________________________________________________________________________________________

Cena r\;nkuwa 2009 |

— e e mmin e ] e — e —

213,50 PLN;"I‘#‘IWh

——— o — — l— — e i e e — e — e —

Srednia - wariant 6
- . 4 - -

199,60 PLN/MwWh 196,60 PLN/MWh

Cena rynkowa 2008

' ' ' '
—_— e — e e e —— f— —
' ' ' '

Wariant 6: wegiel 15,2/6,7
zt/G1, CO2 deficyt z KPRU @
22 €/t

— e e e o ] o b o el e ek e | o e e e e el e e e e e b e | o b e

Cena rynkowa 2007 ;115,11 PLN/MWh

100,00 PLN/MWh

© Vattenfall
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Beichatdw
Turow
Patmow
Adamow
Konin
Rybnik
Siersza
Jaworzno 111
taziska
Kozienice
Polaniec
Skawina
tagisza
Stalow a Wola
Ostroleka B
Dolna Odra

(*) wielkoSci kosztow dla poszczegdlnych wytworcow sa wielkosciami szacowanymi
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Determinanty wzrostu cen energii

Czynniki przemawiajace za wzrostem cen

Czynniki przemawiajgce za obnizeniem cen

v
v

v

v

Mechanizm rynku / konsolidacja / silny oligopol;

Wyzszy poziom cen energii na rynkach
niemieckim i czeskim (mechanizm CBT);
Sprzyjajgca sytuacja ekonomiczno — polityczna
do wzrostu cen — prywatyzacja ENEI i PGE;
Deficyt mocy wytworczych — inwestycje
wymagajg wzrostu cen (zwrot z kapitatu);
Uwolniony w 75% rynek detaliczny energii

elektrycznej — mozliwos¢ przeniesienia cen na
klientow koncowych;

Wzrost cen wegla i paliw (olej, gaz) — wzrost
kosztow zmiennych elektrowni;

Koszt, mechanizm rynkowy i plan alokacji COZ2;

Wozrost udziatu drogiej elektroenergetyki
odnawialnej i gazowej, wzrost udziatu %
obowigzkowego zakupu praw majgtkowych;

Deficyt zwrotu z kapitatu za ostatnie lata —
stosowana polityka regulacyjna URE.

Q
Q

Wysoka i w dalszym ciggu rosngca inflacja;

Duze problemy ekonomiczne niektorych gatezi
sektora przemystu (radykalny wzrost kosztéw
ogranicza konkurencyjnosc);

Wzrost kosztéw spotecznych — odbiorcy
indywidualni;

Mozliwosc¢ przymusowego handlu energig
elektryczng poprzez TGE (czesciowo);

Zasady ustalania ceny na Rynku Bilansujacym;

Mozliwosc¢ interwenciji politycznej i regulacyjne;j
(URE).

© Vattenfall
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Koszty zmienne w produkcji energii elektrycznej

zt/MWh
217 zt/MWh
20 zZMWh
~T5% 74 ZH/MWh
105 zt/MWh 9 zt/MWh
114 z{/MWh
5 zMWh B
76 z{/MWh 92 z{/MWh
Poziom 2007r. Poziom 2008r. Poziom 2009r.

© Vattenfall 23 VATTENFALL g
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Prognozowany poziom cen na rynku hurtowym 2009-2011

E . 2009 2010 2011
nergla Base Peak Base Base
Konwencjonalna: | 27 271 235 245 w PLN/MWh
(168) (191)
certyfl katy: 20,7% 21,3% 22,2%
RED 18,60 22,50 28,00 w PLN/MWh
(18,85) (20,86)
wypadkowa 2008 8.7% 10.4% 10.4%
~23,50 zi/MWh
< GREEN 256,00 263 271 w PLN/MWh
Wypadkowa 2009 (249,86) (254,87)
~29,90 zi/MWh
2009 2010 2011
129,90 135,00 167,50 w PLN/MWh
N (123,03) (136,13)

© Vattenfall
AB

VATTENFALL —



Komponenty ceny dla klienta na wolnym rynku

0-1 z/MWh { -
0-6 z{/MWh { Termi’n. I i I_ - ] ;
0-3 zMWh { Koszy p*i—ti&“'_ ]
0-12 z/MWh i
Crarge R e e
] L g oz
Wegiel 114 zi/MWh
Transport 9 zt/MWh b MWh
CO2 74 zZYMWh I\ odchylenie
| | NI
odchylenie ¢ T
czas czas

Minimalny poziom ceny dla klienta finalnego wg kosztow
marginalnych bez marzy ~ 247 zt/MWh

Uzasadniona cena sprzedazy dla klienta finalnego wg kosztéw
= marginalnych ~ 270 zt/MWh
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300,00 PLN/MWh —----
280,00 PLNfMWh —+----
260,00 PLNfMWh —+----
240,00 PLN/MWh |----
220,00 PLNfMWh —+----
200,00 PLN/MWh +----
180,00 PLN/MWh +----
160,00 PLHfMWh +----
140,00 PLN/MWh T
120,00 PLH/MWh
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3 etapy budowy portfela sprzedazy / prognozowanie

Kontrakt
+ profil

Kontrakt
+ profil

Kontrakt
+ profil

Kontrakt
+ profil

1

Subpotfel

\ 4

H

Subpotfel

T,
1

RNP

Prognoza n-1 — wptyw pogodny oraz

—\/W\ Kontrakt
+ profil Subpotfel
r\/\a/\ Kontrakt 3
+ profil
'Subpotfel
Kontrakt | ——" |
t + profil

fre—(@) innych krétkotrwatych czynnikéw

Prognoza n-30 - pozycja
okreslana przez grafiki
indywidualne i inne zmiany

e

Prognoza dtugoterminowa
bazujaca na istniejacych
kontraktach

przedazowych

____________ vl

>
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Strategia Rocznego Zabezpieczania Sprzedazy

1 000 000
Kontraktacja pierwotna Kontraktacja wtorna

(pasmo / szczyt) (profil / optymalizacja)

900 000
800 000 RNP,January
700 000
600 000
Prognoza

500 000

400 000

300 000

200 000
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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