Dlaczego energia bedzie drozec?
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zapotrzebowanie i produkcja energii elektrycznej

Trend zmian zuzycia i produkcji energii elektrycznej
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Struktura paliwowa wytwarzania energii elektrycznej
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Struktura mocy zainstalowanej

moc zainstalowana na koniec roku 2006 35715 MW
elektrownie i elektrocieptownie zawodowe na weglu brunatnym 9216 MW

elektrownie i elektrocieptownie zawodowe na weglu kamiennym 20629 MW

elektrownie i elektrocieptownie gazowe 847 MW
elektrocieptownie przemystowe 2535 MW
elektrownie wodne, w tym szczytowe (1706 MW) 2183 MW
elektrownie na bazie energii odnawialnej 283 MW

[dane za ARE, 2006]
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Trend | prognoza produkcji- wariant X
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Ekstrapolacja trendu rok
z zalozeniem rozwoju energetyki odnawialnej, jednak w mniejszym zakresie niz wymagane w polityce UE
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Prognoza produkcji energii — inne zrédio

(duza firma energetyczna)
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1. zakwestionowany rozwoj energetyki odnawialnej !!!
2. prognozowany silny rozwoj wytwarzania w oparciu o wegiel kamienny !
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Czynniki ograniczajace wzrost zapotrzebowania na energie

* wzrost cen:

— pogorszenie konkurencyjnosci produkcji i ustug, i ograniczenie
dziatalnosci, w konsekwenciji ograniczenie dynamiki wzrostu
zapotrzebowania na energie elektryczng

— stymulacja poprawy efektywnosci uzytkowania energii (projekty dzisiaj
nieatrakcyjne ekonomicznie stang sie optacalne i zostang wykonane)

* zmniejszenie populacji (emigracja)
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Czynniki wptywajace na ksztattowanie sie cen

» wzrost zapotrzebowania na energie

 polityka Unii Europejskiej promujgca odnawialne zrodta energii
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Prognoza zapotrzebowania na moc zainstalowang —

wariant X — mozliwe zjawiska
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miesieczne zapotrzebowanie mocy przez odbiorcéw
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naktady inwestycyjne

* bloki nadkrytyczne 400-800 MW 1,3 - 1,6 min EUR/MW

o wiatraki

» czas uzytkowania mocy zainstalowanej do 7500 h/a

1,5 - 1,9 min EUR/MW
» czas uzytkowania mocy zainstalowanej 1900 do 2200 h/a

» koniecznosc¢ rezerwowania mocy w systemie w zrodtach
klasycznych
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elektrownie w Polsce

elektrownie systemowe
ulokowane gtéwnie
w potudniowej

| centralnej czesci kraju

AR
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elektrownie wiatrowe i potencjat wietrznosci

14° 15° 167 17° 18° 19* 20° 21" 22° 23° 24°

moc zainstalowana <300 MW

potencjat techniczny i ekonomiczny

. . , Roczna srednia 10-minutowa srednia
szacowany na kilka tysigcy megawatow  redkosé wiatru
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jednostkowe koszty wytwarzania

Elektrownia

Elektrownia A Elektrownia B param.nadkr.

2005 2005 po roku 2015

zt/ zt/
zt/ MWh % MWh % MWh %

amortyzacja 17,4 13,9% 28,7 | 18,8% | 29,30 | 20,1%
paliwo 52,6 | 42,2% 69,9 | 457% | 77,31 | 53,0%
pozostate materiaty i energia 7,8 6,3% 0,1 0,0% 2,46 1,7%
ustugi obce 6,3 5,0% 15,5 |1 10,1% 9,99 | 6,9%

. . . v W celach
podatki i optaty w tym akcyza 254 | 20,3% 25,1 | 16,4% | 24,06 | 16,5% poréwnaw-
wynagrodzenia 10,1 8,1% 87| 57% 0,95 | 0,7% czych ujeto

akcyz
ubezpieczenia spoteczne i inne swiadcz. 4,3 3,5% 33| 22% 0,41 0,3% yze
pozostate koszty rodzajowe 0,8 0,7% 1,7 1,1% 1,35 0,9%
zmienne 78,1 62,6% 96,8 | 63,2% | 84,17 | 57,7%
state 46,6 | 37,4% 56,2 | 36,8% | 61,66 | 42,3%
operacyjne razem 124,7 153,02 145,84

Oczekiwany wysoki zysk brutto
e

15 VATTENFALL o~

-



Czynniki wptywajace na ksztaltowanie sie cen c.d.

wzrost zapotrzebowania na energie
wzrost zapotrzebowania mocy przez odbiorcow
wzrost znaczenia zrodet o matej i Sredniej mocy

polityka Unii Europejskiej promujgca odnawialne zrodta energii
wzrost zapotrzebowania na moc dyspozycyjng i na ustugi
regulacyjne w wyniku rozwoju energetyki wiatrowej

(obecnie koszt ustug systemowych — ok. 8+9 z{/MWh)
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wzrost cen paliw, uprawnien i certyfikatow
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wzrost kosztow wytwarzania energii elektrycznej

w efekcie wzrostu cen paliwa

» cena wegla energetycznego 7,13 zt/GJ (wrzesien 2007 — wg ARE)

* przy powyzszej cenie i sprawnosci ogolnej netto elektrowni 36%:
* koszt paliwowy wynosi okoto 70 zZMWh

« podwyzszenie cen 0 15% spowodowatoby wzrost kosztow
paliwowych wytwarzania energii o kolejne blisko 11 zt/M\Wh
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wptyw energii kolorowej na cene
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I dostarczonej odbiorcom

Q QO Q Q Q
vov vy v v ) — w 2004 r. tylko 2,61 zMWh
wymagane udziaty ,kolorowej” energii

w dostawie dla odbiorcow koncowych
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koszt uprawnien do emisji CO2 w kosztach

wytwarzania energii elektrycznej

dodatkowy
No emisja koszt ..
netto CO, en.el. W?F’[OtSCI _

[MWhH] | [z/MWh] orientacyjne
ELEKTROWNIA
WEGLOWA 36% 1,03 74 _
ELEKTROWNIA zatozona cena
WEGLOWA — blok uprawnienia do
nadkrytyczny 45% 0,82 59 emisji 20 EUR/

[t/MWh] | [z2¢/MWh]
ELEKTROWNIA
GAZOWA 52% 0,37 27
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czynniki wplywajace na ksztaltowanie sie cen c.d.

wzrost zapotrzebowania na energie
wzrost zapotrzebowania mocy przez odbiorcow
wzrost znaczenia zrodet o matej i Sredniej mocy

polityka Unii Europejskiej promujgca:

— odnawialne zrodta energii

— kogeneracje

— energetyke gazowg

— ograniczenie emisji CO2
wzrost zapotrzebowania na moc dyspozycyjng i na ustugi
regulacyjne w wyniku rozwoju energetyki wiatrowej
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CCS jest drogie!

sjednostkowe naktady inwestycyjne okoto 0,6 — 0,7 min EUR/kWe
*obnizenie sprawnosci netto o okoto 8% (bezwzglednie, wzglednie o ok. 18-22%)

» alokacja kosztow i naktadéw w CCS

* Instalacja - 60%
* Transport - 30%
» Sktadowanie -10%
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CCS jest drogie !

Oczekiwany przyrost kosztéw energii elektrycznej z tytutu CCS w duzych
elektrowniach, w warunkach 2020 roku
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