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Bezpiecze � stwo
•Utrzymanie bilansu mocy 

•Bezpiecze � stwo dostawy –
(przerwy, jako ��  energii)

•Bezpiecze � stwo ceny

•Bezpiecze � stwo u � ytkowania 
(instalacje, odbiorniki)

•O� wietlenie drogowe

•Bezpiecze � stwo otoczenia

•Bezpiecze � stwo � rodowiska
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Moc KSE od 2005 do 11.12.2009 
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Przebiegi zapotrzebowania na moc w dniach, w któryc h wyst � pi
o 
minimalne i maksymalne krajowe zapotrzebowanie na m oc
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Krajowe zapotrzebowanie maksymalne i � rednie roczne w 
dniach roboczych w latach 1980 - 2008
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Rozk
ad mocy w 2008 (do 11 grudnia)

Moc max 7.01.09     - 24 421,6 MW

Pmax – 1%      - 2,5 h          - 0,030%      - 244 MW
Pmax – 2%      - 8h               - 0,097%      - 488 MW
Pmax – 3%      - 16,5h         - 0,199%       - 732 MW
Pmax – 4%       - 26,5h         - 0,320%       - 976 MW
Pmax – 5%      - 37,5h         - 0,453% - 1221 MW
Pmax – 10%    - 282,75       - 3,415% - 2442 MW

Dla Pmax – 5 % tylko szczyty popo
udniowe
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Bezpiecze � stwo ceny

Prawo do emisji CO 2

Ceny paliwa

Konsolidacja sektora

Unbundling

Potrzeby inwestycyjne

certyfikat

certyfikat

certyfikat

Wolny rynek
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Potencja
 redukcji emisji w poszczególnych kategori ach

� ród
o: raport McKinsey&Company
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Krzywa kosztów redukcji emisji gazów cieplarnianych
dla Polski do 2030 roku
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ETS i IPPC

Przyspieszone wdro� enie dyrektywy IPPC od pocz� tku 2016 roku
wymusi wy
� czenie z eksploatacji � róde
 o mocy równej 7 tys. MW.
Doliczaj� c do tego jednostki, które z racji naturalnego zu� ycia 
mia
yby tak� e zosta�  wyeliminowane, z polskiej mapy 
energetycznej zniknie 
� cznie 15 tys, czyli po
owa aktualnego 
potencja
u wytwórczego

Stanis
aw Tokarski, wiceprezes Tauron Polska Energia  

Ile b � dzie kosztowa
o prawo do emisji CO2 ???????????
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Sie�  przesy
owa
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Kosztowny brak „pewno � ci”

Jakie straty poniesie � l� sk 
w wypadku blackout’u?
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Dystrybucja a bezpiecze � stwo energetyczne

Dystrybutorzy znajduj �  si �  pomi � dzy producentami,
przesy
em, sprzedawcami a klientami

Wi� ksz �  ilo ��  energii trzeba dostarczy �  klientom
Zapewniaj � c mniejsz �  awaryjno �� .

Zielone i inne rozproszone 	 ród
a trzeba w
 � czy�  do 
sieci.

Klientom zainteresowanym 
zarz� dzeniem swoim poborem 
trzeba da �  informacj � .
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Bezpiecze � stwo energetyczne – odpowiedzialno ��  OSD

„Bezpiecze � stwo energetyczne
- stan braku zagro � enia przerwaniem dostaw paliw i energii”

	 ród
o: wikipedia

„dostawa” = „ dystrybucja ”
„brak zagro � enia” = „niepewno �� ”

	 ród
o: www.synonimy.pl

„Bezpiecze � stwo Energetyczne” – stan pewno � ci dystrybucji
paliw i energii 

interpretacja w
asna

pewno ��  ???
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Bezpiecze � stwo u � ytkowania
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Bezpiecze � stwo u � ytkowania
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Bezpiecze � stwo u � ytkowania
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Bezpiecze � stwo u � ytkowania
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O� wietlenie drogowe

� Nowy program inwestycyjny

� Kilkadziesi � t tysi � cy lamp
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Bezpiecze � stwo otoczenia - kradzie � e metali
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Bezpiecze � stwo otoczenia - kradzie � e metali
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Bezpiecze � stwo otoczenia - kradzie � e metali

•Ochrona bezpo � rednia

•Monitoring antykradzie � owy linii i stacji
•Znakowanie konstrukcji stalowych metod �  DNA

•Wyposa � enie skupów z
omu w lampy UV

•Monitroring antykradzie � owy stacji
•Kampania medialna

•Wspó
praca z policj �  i prokuratur �
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BUD strategy – RELIABILITY (updated)
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SAIDI – podzia
 na rodzaje wy
 � cze�  i poziomy napi �� .
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SAIFI – podzia
 na rodzaje wy
 � cze�  i poziomy napi ��
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SAIDI w porównaniu z innymi
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Plan Rozwoju 2008 - 2011

� obowi � zek koncesyjny – art. 16 Ustawy Prawo Energetyczne

� projekt Planu Rozwoju uzgadniany z URE

� rola Marsza
ka Województwa � l� skiego

� informacje o planowanych inwestycjach dla Miast i G min
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Struktura Planu Inwestycyjnego

HV grid
31%

MV grid
37%

LV grid
25%

Grid Automation
7%

HV grid

MV grid

LV grid

Grid Automation

REINVESTMENTS
63%

DEVELOPMENT
28%

OTHERS
9%

REINVESTMENTS

DEVELOPMENT

OTHERS

25%

37%

16%

4%

18%

     Exchange MV cables of high failure frequency

     Modernization no-insulated overhead MV lines

     Exchange of MV/LV stations

     Automation of MV overhead lines

     Exchange MV station components, MV/LV transformers, others

SAIDI, SAIFI important factors
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Programy inwestycyjne – „Modernization LV overhead li nes led on consoles”
Modernizacja linii nN prowadzonych po konsolach

NARZ
 DZIE
Likwidacja sieci nN prowadzonej po konsolach budynk ów mieszkalnych

CEL
� Poprawa wska 	 ników uszkadzalno � ci sieci nN 
� Poprawa wska 	 ników niezawodno � ci zasilania Klientów
� Poprawa bezpiecze � stwa pora � eniowego osób postronnych
� Poprawa wizerunku � l� skich miast i wspó
pracy z w
adzami lokalnymi 
� Ograniczeni kosztów usuwania awarii
� Wyeliminowanie zjawiska nielegalnego poboru energii  elektrycznej

ZAKRES
W ramach programu przewiduje si �  modernizacj �  ~ 370 km 
nieizolowanych, napowietrznych linii nN

TERMIN
2007 - 2016 
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Programy inwestycyjne – „Modernization no-insulated overhead MV lines”
Modernizacja nieizolowanych linii napowietrznych SN

NARZ
 DZIE
� Modernizacja ci � gów liniowych prowadzonych w terenach le � nych z wykorzystaniem technologii typu PAS
� Wymiana zu � ytych moralnie/awaryjnych izolatorów
� Automatyzacja w � z
ów sieciowych

CEL
� Poprawa wska 	 ników uszkadzalno � ci napowietrznej sieci SN 
� Poprawa wska 	 ników niezawodno � ci zasilania Klientów
� Ograniczenie kosztów usuwania awarii
� Zwi � kszenie „elastyczno � ci” uk
adów pracy sieci SN

ZAKRES
� Modernizacja 350 km nieizolowanych, napowietrznych linii SN
� Wymiana 2 200 szt. izolatorów
� Instalacja 17 w � z
ów sieciowych zdalnie sterowanych
� Budowa 10 km nowych odcinków

TERMIN
2007 - 2011 
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Programy inwestycyjne – „Exchange MV cables of high failure frequency”
Wymiana kabli SN o wysokim wska 	 niku uszkadzalno � ci

NARZ
 DZIE
� Wymiana linii kablowych w izolacji z polietylenu ni esieciowanego
� Wymiana kabli tradycyjnych wykazuj � cych du ��  awaryjno ��
� Wymiana odcinków kabli o niedostatecznych mo � liwo � ciach 
przesy
owych w stosunku do potrzeb

CEL
� Poprawa wska 	 ników uszkadzalno � ci kablowych sieci SN 
� Poprawa wska 	 ników niezawodno � ci zasilania Klientów
� Ograniczeni kosztów usuwania awarii
� Likwidacja ogranicze �  przesy
owych spowodowanych istnieniem kabli o nied ostatecznych przekrojach 

ZAKRES
W ramach programu przewiduje si �  wymian �  250 km kabli 
wykazuj � cych najwi � ksz �  awaryjno ��  lub powoduj � cych 
ograniczenia w przesyle energii elektrycznej; 
w tym 100 km kabli w izolacji PCV

TERMIN
2007 - 2011 
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Programy inwestycyjne – „Exchange of MV/LV stations”
Wymiana stacji SN/nN

NARZ
 DZIE
� Eliminacja (w mo � liwym zakresie) stacji piwnicznych i podziemnych
� Wymiana stacji wie � owych na kontenerowe lub s
upowe
� Wymiana wyeksploatowanych stacji lub urz � dze�

CEL
� Wdro � enie dzia
a �  prewencyjnych w asortymencie stacyjnym 
� Poprawa bezpiecze � stwa obs
ugi i osób postronnych
� Poprawa wizerunku Vattenfall

ZAKRES
W ramach programu przewiduje si �  wymian �  600 stacji wskazanych 
przez s
u � by eksploatacyjne i ruchowe oraz PIP jako stwarzaj � ce 
zagro � enie dla zdrowia i � ycia

TERMIN
2007 - 2015 
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Warto ��  przedsi � biorstwa

Warto ��  przedsi � biorstwa wzrasta gdy zarabia ono wi � cej ni �  kosztuje 
jego kapita


Warto ��  przedsi � biorstwa wzrasta gdy zarabia ono wi � cej ni �  kosztuje 
jego kapita


ZyskZysk Koszt kapita
uKoszt kapita
u
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sieci OPEX

CAPEXprzep
ywy Warto ��  
firmy

URE

Ryzyko regulacyjne

Warto ��  przedsi � biorstwa
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Struktura przychodu regulowanego

Operator rozlicze �

elektrownie

PSE Operator
Sprzedawcy, elektrownie Gminy
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Ró� nica bilansowa czyli Kowal zawini
  - a Cygana powie sili

Suma wolumenów ró� nic wszystkich 14 OSD – ok. 11,8 TWh
Cena ustalona przez URE  =  170 z
/MWh
� rednia cena z kontraktów OSD = 210 z
/MWh (195-230)
Straty OSD   =  11 800 000 MWh x (210 – 170) z
/MWh

= 472 000 000 z


Jak kupi �  energi �  w cenie uznanej przez URE?

lub

Jak kupi �  energi �  by URE uzna
o cen � ?

Rozwi� zanie:

Przenie��  koszty ró� nicy bilansowej do energii – model angielski
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Zwrot z zaanga� owanego kapita
u

� cie� ka doj � cia procentowo
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Czy ta regulacja jest trwa
a? 

Zwrot z kapita
u
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Koszty operacyjne

Rys. 9. Oceny indywidualnych wska� ników efektywno�ci w modelu dla danych 
przekrojowych dla kosztu obrotu i dystrybucji w 2006 roku
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PE Art. 47.2e. 

Prezes URE analizuje i weryfikuje koszty uzasadnione, o których mowa w art. 45 ust. 1pkt 1 i 2, w zakresie 
ich zgodno� ci z przepisami ustawy, na podstawie sprawozda�  finansowych i planów rzeczowo-
finansowych przedsi� biorstw energetycznych, bior� c pod uwag�  tworzenie warunków do konkurencji i 
promocji efektywno� ci wykonywanej dzia
alno� ci gospodarczej, a w szczególno� ci stosuj� c metody 
porównawcze oceny efektywno� ci przedsi� biorstw energetycznych wykonuj� cych w zbli� onych warunkach 
dzia
alno��  gospodarcz�  tego samego rodzaju.

KO2008 = KO2006(1+Wr)(1+Wpi)(1-Wn)

KO2009 = KO2006(1+Wr)(1+Wpi)(1-Wn)

KO2010 = KO2006(1+Wr)(1+Wpi)(1-Wn)

Jaka b � dzie metoda na 2011 i dalej?
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Smart metering - koszty
15 mln liczników - koszt jednostkowy ok. 500 z
 – 7 500 mln z


Koszt dla klientów

Koszt ca
kowity

Efekt dla OSD – koszt OSD

ilo��

koszty

Punkty pomiarowe na napi � ciu 110 kV

Punkty pomiarowe na napi � ciu SN

Punkty pomiarowe na napi � ciu nN

Punkty pomiarowe na napi � ciu 110 kV

Punkty pomiarowe na napi � ciu SN

Punkty pomiarowe na napi � ciu nN

Punkty pomiarowe na napi � ciu 110 kV

Punkty pomiarowe na napi � ciu SN

Punkty pomiarowe na napi � ciu nN

A

PSE S.A. 

110 kV

Wytwórca 
110 kV

Pomiary 
graniczne OSD

Klienci
taryf A

Pomiary 
graniczne OSD

A

PSE S.A. 

110 kV

Wytwórca 
110 kV

Pomiary 
graniczne OSD

Klienci
taryf A

Pomiary 
graniczne OSD

Wytwórca 
SN

SN

Transformacja 
110/SN

Pomiary 
graniczne SN

Klienci
taryf B

Wytwórca 
SN

SN

Transformacja 
110/SN

Pomiary 
graniczne SN

Klienci
taryf BnN

Wytwórca 
nN

Transformacja 
SN/nN

Pomiary 
graniczne nN

Klienci
taryf C2

Klienci
taryf C1, G nN

Wytwórca 
nN

Transformacja 
SN/nN

Pomiary 
graniczne nN

Klienci
taryf C2

Klienci
taryf C1, G

Repozytorium I stopnia
OSD

OP

Repozytorium 
II stopnia

PSE Operator ????

PE 1
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Koszty uzasadnione

Dobrodziejstwo                   
przekle� stwo

1. Taryfy nie mog�  przenie��  kosztów wy� szych ni�  uzasadnione.
2. Wszystkie korzy� ci wynikaj� ce z obni� ania kosztów konsumuj�  klienci.

Obni� a�  czy uzasadnia�  koszty?

A mo� e by tak regulacja bod� cowa ???
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Wyzwania
Przy
� czanie generacji rozproszonej i OZE
Rosn� ce wymogi klientów
Zwi� kszone zapotrzebowanie
Efektywno��  energetyczna

Prawo drogi
Klienci wra� liwi

Ró� nica bilansowa i jej profilowanie
Kryzys gospodarczy i planowanie wolumenów
Koszty operacyjne
Regulacja jako� ciowa

Smart metering i NOP
Unbundling – model docelowy

Na to wszystko trzeba kasy
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Oczywiste oczywisto � ci

Lepiej podejmowa�  
dzia
ania dla unikni� cia 
kryzysu ni�  si�  z nim 
mierzy�

Kryzysy zdarza
y si�  i  b� d�  
si�  zdarza�

Kryzys 
atwiej pokona�  gdy 
si�  jest do niego 
przygotowany 
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Uczymy si �  z do � wiadczenia

Ilo��  wy
� cze�  awaryjnych w sieci 
• 19-23 listopad 2004 r.

WN – 24 SN – 181 nN – 4320

• 16-19 grudzie �  2005 r.
WN – 8 SN – 63 nN – 2050

• 03-05 stycze �  2006 r.
WN – 16 SN – 75 nN – 635

• 18-21 stycze �  2007 r. - zdarzenia o t>=3 min.
WN – 7 SN – 160 nN – 1840

• 01-03 marzec 2008 r. – wszystkie (zdarzenia o t>=3 m in.)
WN – 13 (0) SN – 119 (70) nN – (811)

• 12-13 lipiec 2008 r. - wszystkie (zdarzenia o t>=3 m in.)
WN – 20 (5) SN – 162 (69) nN – (230)
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	 � czna ilo ��  klientów dotkni � ta ograniczeniami
w dostawie energii elektrycznej
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`

����������	

������
DYSPOZYCJA

IVR

Komunikat automatyczny:
„ Informujemy, � e na 

obszarze…… przywrócenie 
zasilania nast � pi do ….

Lokalizacja 
zg
oszenia

Informacja/
Zg
oszenie

Przep
yw informacji w sytuacji kryzysu
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Ilo ��  konsultantów obs
uguj � cych lini �  991 podczas 
awarii masowej 01-03.03.2008
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Ilo ��  kontaktów w dniu 01.03.2008
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� redni i maksymalny czas oczekiwania w kolejce w 
kolejce w dniu 01.03.2008
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Ilo ��  kontaktów w dniu 02.03.2008
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� redni i maksymalny czas oczekiwania w kolejce w 
dniu 02.03.2008
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Ilo ��  kontaktów w dniu 03.03.2008
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Obs
uga zg
osze �  na linii 991

01.03.2008 (sobota)
02.03.2008 (niedziela)

Odebrane

Nieodebrane

Przychodz� ce
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2 000
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Obs
uga awarii i wspó
praca ruchowa

112

Odbiorca TOK
Zg
oszenia 991

PCZK

Instrukcje 
wspó
pracy

Centralna Dyspozycja
Pogotowie energetyczne

Porozumienia 
o wspó
pracy
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Schemat wymiany informacji z CZK
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Inne p
aszczyzny wspó
pracy z „w
adz � ” dla bezpiecze � stwa 

• Wsparcie przy pozyskaniu terenu dla budowy linii i stacji
• Zapewnienie lokalizacji (bezpiecznych i dost� pnych)
• Wykorzystanie pasa drogowego jako terenu dla urz� dze�  
• Wspó
praca przy ochronie istniej� cych obiektów
• Wspólne kana
y komunikacji – TETRA
• Wsparcie przy stanowieniu prawa u
atwiaj� cego budow�  linii
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Wszystkim nam chodzi o klienta

andrzej.rejner@vattenfall.pl


